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Åùå ðàç î “ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññå”

Ã.À. Ðîçìàí
Ïñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò

Â ñòàòüå îáñóæäàåòñÿ ñìûñë ìàññû â òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è êðèòèêóåòñÿ øèðîêî
èñïîëüçóåìîå ïîíÿòèå “ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìàññà”.

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû, èñïîëüçóåìûå ïðè èçëîæåíèè ôèçèêè, íå äîëæíû èñêàæàòü åå
ñîäåðæàíèå. Ýòî áåññïîðíîå óòâåðæäåíèå äåñÿòèëåòèÿìè íàðóøàåòñÿ ïðè èçëîæåíèè âîïðîñà
î ìàññå â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ). Ðå÷ü èäåò î òàê íàçûâàåìîé
“ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññå” (ÐÌ), ñ ïîìîùüþ êîòîðîé íåêîòîðûì âûðàæåíèÿì ïðèäàåòñÿ
“êëàññè÷åñêèé âèä”, íî êîòîðàÿ, êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå, íå èìååò íèêàêîãî ôèçè÷åñêîãî
ñìûñëà. Ïîýòîìó íåïðàâîìåðíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå óòâåðæäåíèå, ÷òî â ÑÒÎ ìàññà
áóäòî áû çàâèñèò îò ñêîðîñòè òåëà â äàííîé èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà (ÈÑÎ).

Ïîêàæåì ñíà÷àëà ýëåìåíòàðíûìè ðàññóæäåíèÿìè âíóòðåííþþ ïðîòèâîðå÷èâîñòü
ïîíÿòèÿ ÐÌ. Ðàññìîòðèì äâà ìûñëåííûõ ýêñïåðèìåíòà ñ îäíèì è òåì æå òåëîì. Ïóñòü òåëî
äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v îòíîñèòåëüíî ÈÑÎ “L”. Â ýòîé ÈÑÎ, ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ÐÌ,
òåëî îáëàäàåò ìàññîé – ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññîé
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Íèêàêîãî ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ èçìåíåíèþ ìàññû íå äàåòñÿ. Óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî
âîçðàñòàíèå ìàññû åñòü ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ìàññà â ÑÒÎ ïåðåñòàëà áûòü àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé
è, ïîäîáíî äëèíå, äëèòåëüíîñòè ïðèíèìàåò ðàçíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëà. Îòíîñèòåëüíîñòü ìàññû ðàññìàòðèâàåòñÿ â ýòîì îïûòå êàê ÷èñòî
êèíåìàòè÷åñêèé ýôôåêò, îïðåäåëÿþùèéñÿ âûáîðîì ÈÑÎ.

Îäíàêî ðàññìîòðèì òåïåðü äðóãóþ ñèòóàöèþ. Ïóñòü òî æå òåëî â òîé æå ÈÑÎ ðàçãîíÿåòñÿ
èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ äî ñêîðîñòè v. Äëÿ ýòîãî, î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü ðàáîòó,
çàòðàòèòü ýíåðãèþ. Âîçðàñòàíèå ìàññû òåëà â äàííîì ñëó÷àå åñòü ÷èñòî äèíàìè÷åñêèé ýôôåêò.
Ðåçîííî ïîñòàâèòü âîïðîñ: òàê ÷òî æå íà ñàìîì äåëå ïðîèñõîäèò ñ òåëîì ïðè âîçðàñòàíèè åãî
ìàññû ïî ôîðìóëå (1)?

×òîáû îòâåòèòü íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ, âûÿñíèì, êàê áûëî ââåäåíî â ÑÒÎ ïîíÿòèå
“ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìàññà”.

Îñìûñëåíèå ðåçóëüòàòîâ ÑÒÎ íåâîçìîæíî áåç ó÷åòà òîãî íîâîãî, ÷òî äàëî óñòàíîâëåíèå
â ÑÒÎ íåðàçðûâíîé ñâÿçè ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè, áåç ó÷åòà 4 - ìåðíîñòè ìèðà. Ïîýòîìó
ïîêàæåì, êàê îïðåäåëÿþòñÿ êîìïîíåíòû 4 - âåêòîðà ñêîðîñòè â ÑÒÎ:
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ãäå −= τdai ,4,3,2,1 èíòåðâàë ñîáñòâåííîãî âðåìåíè.
Âîñïîëüçóåìñÿ ñâÿçüþ  èíòåðâàëîâ ñîáñòâåííîãî è ëàáîðàòîðíîãî âðåìåíè:
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ãäå v - ìîäóëü ñêîðîñòè îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ äâóõ ÈÑÎ, ëàáîðàòîðíîé “L”è ÈÑÎ “L`”,
ñâÿçàííîé ñ äâèæóùèìñÿ òåëîì. Ïîäñòàíîâêà ôîðìóëû (3) â (2) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äëÿ
êîìïîíåíò 4 - âåêòîðà ñêîðîñòè ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:
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Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ôîðìóëå (4) ïîÿâèëñÿ ìíîæèòåëü
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ðåëÿòèâèñòñêèé êîýôôèöèåíò, íàëè÷èå êîòîðîãî óêàçûâàåò íà

ðåëÿòèâèñòñêîå ñîäåðæàíèå äàííîãî âûðàæåíèÿ.
Óìíîæàÿ âñå êîìïîíåíòû 4-âåêòîðà ñêîðîñòè íà îäèí è òîò æå ìíîæèòåëü -èíâàðèàíòíóþ

ìàññó òåëà m, ïîëó÷èì êîìïîíåíòû ðåëÿòèâèñòñêîãî 4 - ìåðíîãî âåêòîðà èìïóëüñà:
.v iii mmVP γ==    (5)

Èìåííî ñ ïîìîùüþ ýòîãî âûðàæåíèÿ (5) êîãäà-òî è áûëà ââåäåíà “ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìàññà”
.mm ðåë γ= Ñäåëàíî ýòî áûëî ëèøü èç æåëàíèÿ ïðèäàòü âûðàæåíèþ (5) êëàññè÷åñêèé âèä:

.v iðåëi mP ⋅= Òàê ïîÿâèëàñü ôîðìóëà ,mm ðåë γ=  ñîäåðæàíèå êîòîðîé íåîáúÿñíèìî  ñ
ôèçè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Èç ïðåäûäóùåãî ÿñíî, ÷òî êîýôôèöèåíò γ  íå èìååò íèêàêîãî
îòíîøåíèÿ ê ìàññå è ïðèñîåäèíåí ê íåé  èç ÷èñòî ôîðìàëüíûõ ñîîáðàæåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ìû óñòàíîâèëè, ÷òî íèêàêîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, íàçûâàåìîé
“ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññîé”, â ÑÒÎ íå ñóùåñòâóåò, ìàññà íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
òåëà. Â ÑÒÎ èñïîëüçóåòñÿ ëèøü îäíà ìàññà - ìàññà òåëà, îíà èíâàðèàíòíà, è ê òîìó æå èìååò
òî æå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå, ÷òî è ìàññà â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå. Âìåñòå ñ òåì, íà îñíîâàíèè
ôîðìóëû Ýéíøòåéíà 

2
0 mcE =

 â ÑÒÎ óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî ìàññà ÿâëÿåòñÿ ìåðîé ýíåðãèè
òåëà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Ýòî ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ðåçóëüòàò ÑÒÎ, êîòîðîãî íå çíàëà
êëàññè÷åñêàÿ ôèçèêà: ïîêîÿùååñÿ òåëî òîëüêî èç ôàêòà ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ îáëàäàåò
ýíåðãèåé – ýíåðãèåé ïîêîÿ .0E Ýêñïåðèìåíò (ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà, ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ
÷àñòèö) ïîäòâåðæäàåò ïðàâèëüíîñòü ôîðìóëû Ýéíøòåéíà.

Åñëè òåëî äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ v îòíîñèòåëüíî ÈÑÎ “L”, òî ïîìèìî ýíåðãèè ïîêîÿ
2

0 mcE = , îíî îáëàäàåò è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé. Èñïîëüçóÿ ÷åòâåðòóþ êîìïîíåíòó 4 -
âåêòîðà èìïóëüñà 4Ð , ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùóþ ôîðìóëó (òîæå íàçûâàåìóþ ôîðìóëîé

Ýéíøòåéíà) äëÿ ýíåðãèè äâèæóùåãîñÿ òåëà:
2mcÅ γ= ,   (6)
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êîòîðàÿ ïðè v=0 ïåðåõîäèò â ôîðìóëó äëÿ ýíåðãèè òåëà â ïîêîå .2
0 mcE =

Äî ñèõ ïîð ìû ãîâîðèëè î ìàññå è ýíåðãèè ÷àñòèö è òåë, îáðàçóþùèõ âåùåñòâî è
íàçûâàåìûå èíîãäà ìàññèâíûìè. Íî â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò ÷àñòèöû è äðóãîãî ñîðòà - òàê
íàçûâàåìûå èñòèííî ðåëÿòèâèñòñêèå (èëè êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå áåçìàññîâûå) - íàïðèìåð,
ôîòîíû, à òàêæå ãèïîòåòè÷åñêèå (íå îáíàðóæåííûå åùå ýêñïåðèìåíòàëüíî) ãðàâèòîíû,
êîòîðûå âñåãäà äâèæóòñÿ â âàêóóìå ñ ïðåäåëüíîé ñêîðîñòüþ  ñ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ñâîéñòâ òàêèõ
÷àñòèö ïîëó÷èì íåêîòîðûå íîâûå âûðàæåíèÿ. Èñêëþ÷èì èç ôîðìóë (5) è (6) âåëè÷èíó mγ ,
òîãäà

(7)

Ïðèìåíèì ôîðìóëó (7) ê ðåëÿòèâèñòñêèì ÷àñòèöàì, äâèæóùèìñÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà â
âàêóóìå, ò.å. ïîëîæèì v = c. Òîãäà èç ôîðìóëû (7) ïîëó÷àåì:

.pcE = (8)
Âûðàæåíèå (8) óñòàíàâëèâàåò âàæíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ýíåðãèåé è èìïóëüñîì

ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö. Åñëè æå èç ôîðìóë (5) è (6) óäàëèòü âåëè÷èíó , òî ïîëó÷èì åùå

îäíó î÷åíü âàæíóþ ôîðìóëó ÑÒÎ, óñòàíàâëèâàþùóþ ñâÿçü ìåæäó ýíåðãèåé, ìàññîé è
èìïóëüñîì ëþáîé ôèçè÷åñêîé ÷àñòèöû èëè òåëà:

22422 cpcmE += ,    (9)

â ÷àñòíîñòè, ïðè  ð=0 ìû ñíîâà ïîëó÷àåì ôîðìóëó Ýéíøòåéíà äëÿ ýíåðãèè òåëà â ïîêîå,
ôîðìóëó  .2

0 mcE = Ðàçðåøèì ðàâåíñòâî (9) îòíîñèòåëüíî ìàññû òåëà (èëè ÷àñòèöû):

.22242 cpEcm −= (10)

Åñëè â ðàâåíñòâî (10) ïîäñòàâèòü ýíåðãèþ ðåëÿòèâèñòñêîé ÷àñòèöû (8), òî ïðàâàÿ ñòîðîíà
ðàâåíñòâà (10) ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé íóëþ. Îòñþäà íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò, ÷òî èñòèííî
ðåëÿòèâèñòñêàÿ ÷àñòèöà (íàïðèìåð ôîòîí) èìååò íóëåâóþ ìàññó, ôîòîí – áåçìàññîâàÿ
÷àñòèöà. À òàê êàê ìàññà âûñòóïàåò êàê ìåðà èíåðöèîííûõ ñâîéñòâ, òî, ñëåäîâàòåëüíî, ôîòîí
áåç èíåðöèîíåí, îí íå ìîæåò íè óñêîðÿòüñÿ, íè çàìåäëÿòüñÿ. È â ëþáîé ÈÑÎ îí äâèæåòñÿ â
âàêóóìå ñ îäíîé è òîé æå ïðåäåëüíîé ñêîðîñòüþ.

Èçìåíåíèå ïîíÿòèÿ “ÌÀÑÑÀ” â ÑÒÎ, íàëè÷èå  áåçìàññîâûõ, ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö è
óïîìÿíóòûé âûøå ïàðàäîêñ ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî â ÑÒÎ íå âûïîëíÿåòñÿ êëàññè÷åñêèé çàêîí
– çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû. Ïîêàæåì ýòî. Âîñïîëüçóåìñÿ âûðàæåíèåì (10) äëÿ ðàññìîòðåíèÿ

ìàññû ñèñòåìû ÷àñòèö èäåàëüíîãî ãàçà:

Ì2ñ2=Å2/ñ2-ð2, (11)

ãäå Ì – ìàññà ÷àñòèö èäåàëüíîãî ãàçà, Å – èõ ñóììàðíàÿ ïîëíàÿ ýíåðãèÿ, ðρ - ñóììàðíûé
èìïóëüñ âñåõ ÷àñòèö èäåàëüíîãî ãàçà. Âûáåðåì òàêóþ ÈÑÎ, ÷òîáû ïîëíûé èìïóëüñ âñåõ

÷àñòèö  ðàâíÿëñÿ íóëþ. Òîãäà  èç ôîðìóëû (11) ñëåäóåò:
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Êàæäàÿ èç ÷àñòèö èäåàëüíîãî ãàçà  îáëàäàåò ìàññîé  mk  è ïîëíîé ýíåðãèåé

,2 êèí
kkk EcmE +=

 ãäå ïåðâîå ñëàãàåìîå – ýíåðãèÿ ïîêîÿ îòäåëüíûõ ÷àñòèö, âòîðîå – èõ

êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ; â ñèëó àääèòèâíîñòè ýíåðãèè  .êèí

k

êèí
k EE =∑ Âûðàæåíèå (12) ìîæíî

çàïèñàòü òàê:

.2ñ
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êèí

k
k += ∑

  (13)

Ñîîòíîøåíèå (13) óòâåðæäàåò, ÷òî ìàññà ñèñòåìû ÷àñòèö èäåàëüíîãî ãàçà áîëüøå ñóììû

ìàññ ÷àñòèö ýòîé ñèñòåìû ⎟
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, îòñþäà çàêëþ÷àåì, ÷òî çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû äëÿ

÷àñòèö èäåàëüíîãî ãàçà â ÑÒÎ íå âûïîëíÿåòñÿ.
Óñëîæíèì çàäà÷ó è ðàññìîòðèì è ðàññìîòðèì óñòîé÷èâóþ ñèñòåìó âçàèìîäåéñòâóþùèõ

÷àñòèö (ÿäðî, æèäêîñòü, òâåðäîå òåëî è ò.ä.). Â ýòîì ñëó÷àå â ôîðìóëó (12) íåîáõîäèìî
ïîäñòàâèòü äðóãîå âûðàæåíèå äëÿ ýíåðãèè ÷àñòèöû:

∑
≠

++=
ik

ïîò
ki

êèí
kkk EEcmE 2

, (14)

ãäå ∑
≠ik

ïîò
kiE - ñóììàðíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ  ê  ÷àñòèöû ñî âñåìè

îñòàëüíûìè ÷àñòèöàìè ñèñòåìû.
Ôîðìóëà (12) ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñóììèðîâàíèÿ ýíåðãèé âñåõ ÷àñòèö ïðèíèìàåò âèä:

,22 ñ
Å

ñ
EmM

ïîòêèí

k
k ++= ∑ (15)

ãäå Åêèí – ñóììàðíàÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ÷àñòèö ñèñòåìû, Åïîò – èõ ïîëíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ
ýíåðãèÿ ïàðíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Òàê êàê ÷àñòèöû îáðàçóþò óñòîé÷èâóþ ñèñòåìó, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî Åêèí<</Eïîò/ è
ïðåíåáðå÷ü âòîðûì ñëàãàåìûì â ôîðìóëå (15). Êðîìå òîãî, â óñòîé÷èâîé ñèñòåìå  Åïîò< 0.
Ïîýòîìó ôîðìóëà (15) çàïèøåòñÿ òàê:

                               ,2ñ
EmM

ïîò

k
k −= ∑ (16)

ò.å.  ìàññà óñòîé÷èâîé ñèñòåìû ÷àñòèö ìåíüøå ñóììû ìàññ ÷àñòèö ýòîé ñèñòåìû.
Òàêèì îáðàçîì, è â ýòîì ñëó÷àå çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìàññû , êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

ãëàâíûõ çàêîíîâ â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå, â ÑÒÎ íå âûïîëíÿåòñÿ. Âåëè÷èíà

Mmm
k

k −=Δ ∑  (17)
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íàçûâàåòñÿ äåôåêòîì ìàññû. Îíà îïðåäåëÿåò ýíåðãèþ ñâÿçè ÷àñòèö ñèñòåìû:

(18)
Ôîðìóëà (18) íàõîäèò âàæíîå ïðèìåíåíèå â ÿäåðíîé ýíåðãåòèêå è ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ

÷àñòèö. Òàêèì îáðàçîì , â ÑÒÎ íåò çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ìàññû.
Â ñâÿçè ñ çàâèäíûì óïîðñòâîì, êîòîðîå ïðîÿâëÿþò ñòîðîííèêè ÐÌ, èìååò ñìûñë

íàïîìíèòü èñòîðèþ åå ïîÿâëåíèÿ â ôèçèêå [4]. Êàê íè ïîêàæåòñÿ óäèâèòåëüíûì ìíîãèì èç
íàñ, ïîíÿòèå ÐÌ áûëî ââåäåíî â íàøó íàóêó åùå çà íåñêîëüêî ëåò äî ñîçäàíèÿ ÑÒÎ
À. Ýéíøòåéíîì â 1905 ãîäó. Èäåÿ çàâèñèìîñòè ìàññû ýëåêòðîíà  îò ñêîðîñòè åãî äâèæåíèÿ
áûëà âûñêàçàíà Â. Êàóôìàíîì â 1898 ã. Èì áûëè ïîñòàâëåíû îïûòû ïî îòêëîíåíèþ êàòîäíûõ
ëó÷åé â ìàãíèòíîì ïîëå. Â òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ Â. Êàóôìàí, åñòåñòâåííî, ïîëüçîâàëñÿ
êëàññè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè äëÿ èìïóëüñà è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ýëåêòðîíà.
Ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè ïðèâîäèëè ê ôîðìóëå, èç êîòîðîé ñëåäîâàëî, ÷òî óäåëüíûé çàðÿä
ýëåêòðîíà çàâèñèò îò ñêîðîñòè åãî äâèæåíèÿ. À òàê êàê åùå Ì. Ôàðàäåé (1834 ã.) ñôîðìóëèðîâàë
çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà, òî Êàóôìàí ïðåäïîëîæèë, ÷òî îò ñêîðîñòè çàâèñèò
ìàññà ýëåêòðîíà.

Â òî æå âðåìÿ (1899 ã.) çíàìåíèòûé ãîëëàíäñêèé ôèçèê Ã. Ëîðåíö, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó
 2-ãî çàêîíà Íüþòîíà, ââîäèò äëÿ ýëåêòðîíà “ïðîäîëüíóþ” è  “ïîïåðå÷íóþ” ìàññû (íàçâàíèÿ
ñâÿçàíû ñ îðèåíòàöèåé âåêòîðîâ ñêîðîñòè ýëåêòðîíà è äåéñòâóþùåé íà íåãî ñèëû). Îáå
ìàññû îêàçàëèñü çàâèñÿùèìè îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ÷àñòèöû, íî ïî-ðàçíîìó è íå òàê ( ó
ïðîäîëüíîé ìàññû), êàêóþ çàâèñèìîñòü ââîäèë Êàóôìàí.

Â 1900 ã. À. Ïóàíêàðå, èñïîëüçóÿ íüþòîíîâñêóþ ôîðìóëó äëÿ êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ,
ââåë â óïîòðåáëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíóþ ìàññó, õàðàêòåðèçóþùóþ èíåðòíûå ñâîéñòâà
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû  mýëåêòðîìàãíèòàÿ = Å/ñ2. Òàê â ôèçèêå ïîÿâèëèñü òðè âèäà ìàññ:
“ïðîäîëüíàÿ”, “ïîïåðå÷íàÿ” è “ðåëÿòèâèñòñêàÿ” (“ýëåêòðîìàãíèòíàÿ”). Äëÿ îòëè÷èÿ ýòèõ ìàññ
îò íüþòîíîâñêîé, ó ïîñëåäíåé ïîÿâèëñÿ èíäåêñ “0” : m0 .

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñêîðî ìû áóäåì îòìå÷àòü ñòîëåòèå ñîçäàíèÿ ÑÒÎ, ïðîäîëæàåòñÿ è
ôèçè÷åñêîå, è ôèëîñîôñêîå, è ìåòîäè÷åñêîå îñìûñëåíèå  è î÷èùåíèå  åå îò íåíóæíûõ
ïîíÿòèé è òîëêîâàíèé. Ïî÷òè 60 ëåò â ëèòåðàòóðå ïî ÑÒÎ ïîâòîðÿëîñü (âñëåä çà Ýéíøòåéíîì)
óòâåðæäåíèå, ÷òî äâèæóùèéñÿ øàð áóäåò èìåòü ôîðìó ýëëèïñîèäà âðàùåíèÿ ñ êîðîòêîé
îñüþ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ. È òîëüêî â êîíöå 50-õ ãã áûëî ïîêàçàíî, ÷òî øàð áóäåò âèäåí
òàêæå â âèäå øàðà. Íå ïîðà ëè è â îòíîøåíèè “ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññû” íàâåñòè ïîðÿäîê
(ïðè÷åì ê íåé ñàì Ýéíøòåéí íèêàêîãî îòíîøåíèÿ íå èìååò). Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñà
“î çàâèñèìîñòè ìàññû îò ñêîðîñòè” íåîáõîäèìî ñëîâî “ìàññà” çàìåíèòü íà ñëîâî “èìïóëüñ”,
òàê êàê èìåííî èìïóëüñ çàâèñèò îò ñêîðîñòè, íî íå ëèíåéíî, êàê â êëàññè÷åñêîé ôèçèêå, à ïî
çàêîíó p=γmV. Åñòåñòâåííî, ñëåäóåò îòêàçàòüñÿ îò ðåøåíèÿ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ìèôè÷åñêîé
ðåëÿòèâèñòñêîé ìàññîé, ïåðåôðàçèðîâàâ ñîäåðæàíèå òàêèõ çàäà÷ îòíîñèòåëüíî èìïóëüñà.

Çíàÿ, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ôèçè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ “ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìàññà”, áåçóñëîâíî íå
ñëåäóåò ïðîäîëæàòü èñïîëüçîâàòü ýòî ïîíÿòèå è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, èñêàæàòü ñîäåðæàíèå
ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
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